SOLUTII ST BAREMURI ORIENTATIVE

Etapa judeteana si a municipiului Bucuresti
5 martie 2005

CLASA A VIII-a

Subiectul 1. a) Fie a = 0, (ajay...a1p) un element al multimii M,

unde aq, as, ..., a1y reprezinta o permutare a cifrelor 0,1,2,...,9. Deoarece
bi=9—ai,bp =9 —aq,...b1g =9 — ayp sunt cifre distincte 1pct
rezulta ca b =0, (b1bs . .. byo) apartine multimii M. Ipct
Observam ca % ¢ M si fiecarui element a € M,a < % 1i corespunde un
element b=1—a€ M,b > % si reciproc. 1pct
Grupand astfel elementele lui M in perechi (a, b) cua < % <bsiat+b=1,
deducem ca media aritmetica a elementelor multimii M este % 1pct
b) Sa observam ca suma cifrelor din perioada unui numar a din M este

.10

0+142+...+10 = 45, deci fractia % se simplifica prin 9 i avem

m 10 cifre
a = 11 unde m € N. 1pct
10 cifre
Considerdam n = 11...12. Cum 1 < n < 10'%gi (n — 1) -a = m € N*,
9 cifre
rezulta concluzia. 2pct
Subiectul 2. Se completeaza configuratia din enunt la cubul
ABEFDCE'F'.

a) Planul (DOC) intersecteaza dreapta AF in punctul M. Deoarece DC' ||
(ABEF) rezultd OM || DC, adica M este mijlocul segmentului AF. In
consecinta, dreapta DM este intersectia planelor (DOC) si (DAF). 2pct
Distanta ceruta este inaltimea din B in triunghiul isoscel BDM cu M B =
MD =25 §\i/§D = 44/2. Aria triunghiului BDM este 4\/6, deci inaltimea

4v/30

din B este o 2pct

b) Dreptele BF' si AC' sunt incluse in planele paralele (E'BF), respectiv
(AC'F"). Distanta dintre drepte este distanta dintre cele doua plane.  1pct
Cum DE este perpendiculara pe planele (E'BF) si (ACF’), 1pct



iar planele impart diagonala DFE in trei parti congruente, rezulta ca distanta

1 44/3
cautata este 3 -DFE = T\/_ 1pct
Subiectul 3. Deoarece unghiurile ce subintind coarede egale in cercuri
egale sunt congruente, obtinem 2pct

LABC = ZCDA,ZABD = /DCA, ZACB = ZADB,
/CBD = /ZCAD,/BCD = /BAD,/BAC = ZBCD.

D
Az As

A

Atunci ZABC + Z/CBD + /DBA = ZCDA + ZCAD + /DCA =
180°, 1pct
deci in desfagurarea tetraedrului - vezi figura - segmentele BA; si BAy sunt
in prelungire si analog D A3, DA, respectiv C'Ay, C'As. 3pct

Se observa ca BC'D este triunghiul median al lui A; A5 A3, de unde rezulta
concluzia. Ipct

Subiectul 4. In cele ce urmeaza vom nota varfurile cu cifra asociata

acestora.

Coloram varfurile cu 2 culori - alb si negru - astfel ca orice muchie a
cubului sa aiba capetele colorate diferit, adica varfurile de aceeasi culoare
sunt varfurile unui tetraedru regulat.

Sa observam ca o linie franta contine 2 varfuri albe si doua negre. 1pct

Mai mult, daca alegem 3 varfuri ce nu au toate aceeasi culoare, exista o

linie franta ce le contine. ....... .. .. . . Ipct
Daca 6,7,8 nu au aceeasi culoare, cum 6+ 7+ 8 = 21, conform observatiei
anterioare problema este incheiata. ................ ... ... .. ... 1pct
De asemenea 5,7,8 au suma 20 si se completeaza la o linie franta cu suma
cel putin 21 daca nu au aceeasi culoare. ............. ... ..., 1pct



Ramane cazul cand 5,6,7,8 sunt varfurile unui tetraedru regulat. Cum 4
are culoare opusa lui 7 si 8, exista douda linii frante ce contin varfurile 4,7,8.



